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^ (57) Abstract: Laundry spin-dryers (10) for commercial laundries are conventionally only able to remove less water from the washed 
O laundry than is possible with laundry mangles. Laundry mangles can not be applied to all kinds of laundry, thus delicate laundry has 

to be inadequately dried in conventional spin-dryers (10). A spin-dryer (10) is disclosed which permits the drying of laundry to the 
a same degree as in a washing mangle. A rotating drum (1 1) in the spin dryer (10) is driven at such a speed that the laundry within the 

drum (11) is subjected to a centrifugal force at least 600 times greater than gravity. 
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(57) Zusammenfassung: Wascheschleuder (10) fur gewerbliche Waschereien sind bislang nur in der Lage, weniger Feuchtigkeit 
aus gewaschener Wasche zu entfernen als das mit Waschepressen moglich ist. Da Waschepressen nicht fiir alle Arten von Wasche 
eingesetzt werden konnen, lasst sich empfindlichere Wasche in bekannten Wascheschleudern ( 10) nur unzureichend entwassern. Die 
Erfindung schlagt eine Wascheschleuder (10) vor, die es ermoglicht, die Wasche etwa in gleichem Masse zu entwassern wie eine 
Waschepresse. Dazu wird eine drehbare Trommel (1 1) der Wascheschleuder (10) mit einer so hohen Drehzahl angetrieben, dass die 
Wasche im Inneren der Trommel (11) einer Fliehkraft ausgesetzt ist, die mindestens das 600-fache der Erdbeschleunigung betragt. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Entwassern von Wasche 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entwassern von Wasche gemSB dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. Des Weiteren betrifft die Erfindung Vorrichtungen zum Entwassern von 
Wasche nach den Oberbegriffen der AnsprOche 7, 10, 13 und 17. 

Gewaschene Wasche wird vor dem Trocknen entwassert, urn einen GroSteil der vom 
Waschen in der Wasche noch enthaltenen Flussigkeit, die sogenannte gebundene Flotte, 
von der Wasche zu trennen. In gewerblichen Waschereien finden zum Entwassern der 
Wasche unterschiedliche Vorrichtungen Verwendung, und zwar insbesondere Wasche- 
schleudern und Entwasserungspressen. Bei den von der Erfindung angesprochenen 
Vorrichtungen zum Entwassern von Wasche handeit es sich urn Wascheschleudern. 

Bekannte Wascheschleudern verfQgen iiber eine im Vergleich zu Entwasserungspressen 
geringere Entwasserungsleistung, das hei&t, es ist mit Wascheschleudern nur eine 
geringere Menge an Feuchtigkeit aus der Wasche abtrennbar. AuBerdem verfugen 
bekannte Wascheschleudern Qber eine grbSere Tankzeit als Entwasserungspressen. 
Jedoch eignen sich Entwasserungspressen nicht zum Entwassern jeglicher Art von 
Wasche, weil die Pressenstempel auf die Wasche eine verhaltnisma&ig hohe 
mechanische Belastung ausQben. Deswegen kann nicht jede Art von Wasche in 
Entwasserungspressen entwassert werden. Insbesondere sind Entwasserungspressen fur 
empfindliche Wasche ungeeignet. Deswegen finden in gewerblichen Waschereien 
Wascheschleudern trotz der geringeren Entwasserungsleistung und einer hSheren Takt- 
zeit nach wie vor Verwendung. Sofern es sich urn grolJere Waschereien handeit, werden 
sowohl Entwasserungspressen als auch Wascheschleudern verwendet, wobei Wasche- 
schleudern im Wesentlichen nur zum Entwassern empfindlicher Wasche eingesetzt 
werden. In kleineren Waschereien, wo das Wascheaufkommen den gleichzeitigen Einsatz 
einer Wascheschleuder und einer Entwasserungspresse unwirtschaftlich macht, kann nur 
eine Wascheschleuder eingesetzt werden, damit Wasche jeglicher Art entwassert werden 
kann. Zwangslaufig miissen dann insbesondere die langeren Taktzeiten von Wasche- 
schleudern in Kauf genommen werden. 
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Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine 
Vorrichtung (Wascheschleuder) zum Entwassern von Wasche zu schaffen, womit wirt- 
schaftlich jede Art von Wasche entwassert werden kann. 

5 Ein Verfahren zur Losung der eingangs genannten Aufgabe weist die MalJnahmen des 
Anspruchs 1 auf. Dadurch, dass die Trommel mit einer so hohen Umfangsgeschwindigkeit 
angetrieben wird, dass auf die Wasche eine maximale Zentrifugalbeschleunigung 
mindestens der 600-fachen Erdbeschleunigung (g), vorzugsweise bis zu der 1 .000-fachen 
Erdbeschleunigung (g), einwirkt, kann mit der Wascheschleuder die Wasche von einem 

10 Groliteil der darin gebundenen Flussigkeit befreit werden. Die Entwasserungsleistung 
entspricht etwa derjenigen einer Waschepresse. Vor allem fOhrt die hohe Umfangs- 
geschwindigkeit der Trommel zu einer wesentiichen VerkQrzung der Taktzeit gegeniiber 
bekannten Wascheschleudern, weil die hohe Umfangsgeschwindigkeit nicht nur zu einer 
hoheren Entwasserungsleistung fQhrt, sondern auch zu einer schnelleren Trennung der 

15 Flussigkeit aus der Wasche. Mit dem erfindungsgemalien Verfahren kann eine Wasche- 
schleuder mit der gleichen Wirtschaftlichkeit betrieben werden, wie eine Entwasserungs- 
presse. Deshalb brauchen in Waschereien nur nach dem erfindungsgemalien Verfahren 
arbeitende Wascheschleudern eingesetzt zu werden und keine zusatzlichen 
Entwasserungspressen. 



Mit der erfindungsgemafien Wascheschleuder konnen alle Arten von Wasche entwassert 
werden, wobei weniger empfindliche Wasche mit einer maximalen Zentrifugal- 
beschleunigung bei groBtmoglicher Umfangsgeschwindigkeit der Trommel entwassert 
wird, wahrend bei empfindlicher Wasche lediglich die Betriebsdrehzahl der Trommel 

25 verringert wird, wodurch die Umfangsgeschwindigkeit und damit auch die auf die Wasche 
einwirkende Zentrifugalbeschleunigung sinken Oder ein Zwischenschleudern mit einer 
Zentrifugalbeschleunigung unter der 600-fachen Erdbeschleunigung erfolgt. Das 
erfindungsgemalie Verfahren ermoglicht es sogar, durch stufenlose Veranderung der 
Drehzahl der Trommel beim Entwassern auf die Wasche einwirkenden Krafte in 

30 Abhangigkeit von der Art der jeweils zu entwassernden Wasche und/oder der Menge der 
in der Wasche noch gebundenen FIQssigkeit (Wasser) gezielt zu dosieren. 

GemaB einer Weiterbildung des Verfahrens ist vorgesehen, die Trommel in einer solchen 
Stellung zu beladen, in der auch das Entwassern, namlich Schleudern, der Wasche 
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erfolgt. Vorzugsweise ist dabei die Drehachse der Trommel etwa horizontalgerichtet. 
Durch die Beladung der Trommel in der Betriebsstellung, bei der auch das Entwassern 
stattfindet, wird die Taktzeit verkurzt, weil der Vorgang des Verschwenkens der Trommel 
nach dem Beladen entfallt. Vor allem kann das Beladen auch bei drehender Trommel 
5 erfolgen. Die Trommel braucht nach dem Beladen nur noch auf ihre Enddrehzahl 
beschleunigt zu werden. 

Gemali einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird die Wasche beim 
Beladen der Trommel moglichst gleichmaBig auf den lnnenumfang derselben verteilt. Auf 
10 diese Weise erhait die Trommel durch die Beladung mit der Wasche keine nennenswerte 
Unwucht, die sich beim erfindungsgemaBen Antrieb der Trommel mit einer sehr hohen 
Umfangsgeschwindigkeit besonders nachteilig auswirken wtirde. 

Die gleichmaBige Beladung der Trommel mit Wasche erfolgt vorzugsweise dadurch, dass 
15 die Trommel beim Beladen drehend angetrieben wird. Vorzugsweise ist dabei die 
Drehzahl der Trommel geringer als die maximale Drehzahl beim Entwassern der Wasche. 
Durch eine derart verringerte Drehzahl wird eine besonders gleichmaBige Beladung der 
Trommel mit der Wasche gewahrleistet. 

20 Es ist des Weiteren verfahrensmaliig vorgesehen, nach dem Beladen der Trommel die 
Drehzahl derselben rasch und kontinuierlich auf die maximale Drehzahl zu erhohen. Das 
geschieht vorzugsweise derart, dass ein Motor zum Antrieb der Trommel wahrend der 
kontinuierlichen Erhohung der Drehzahl der Trommel mit maximalem Drehmoment 
betrieben wird. Durch das rasche Hochfahren der Trommel wird die Wasche kurzfristig 

25 nach dem Beladen der Trommel mit maximaler Zentrifugalbeschleunigung beaufschlagt 
Beispielsweise wird die Trommel in 20 bis 50 s, vorzugsweise etwa 30 s, auf die 
maximale Drehzahl, die etwa der 800-fachen Erdbeschleunigung entspricht, beschleunigt. 
Es findet dadurch rasch eine wirksame Entwasserung statt, wodurch die Taktzeit der 
Wascheschleuder deutlich verringert wird, beispielsweise nur 100 bis 200 s, vorzugsweise 

30 etwa 120 s, betragt. Dadurch wird die Taktzeit beim erfindungsgemalien Verfahren nicht 
nennenswert grofler ist als die Taktzeit einer Entwasserungspresse mit vergleichbarer 
Entwasserungsleistung. 
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Eine Vorrichtung, insbesondere Wascheschleuder, zum Entwassem von Wasche weist 
die Merkmale des Anspruchs 7 auf. Demnach ist der die Trommel drehende Antrieb so 
ausgebildet, dass er der Trommel eine maximale Drehzahl verleiht, die die Wasche mit 
einer solchen Kraft gegen die lnnenseite des Trommelmantels driickt, die mindestens der 

5 600-fachen Erdbeschleunigung entspricht, vorzugsweise bis zur 1.000-fachen Erd- 
beschleunigung betragt. Wahrend bekannte Wascheschleudern die Wasche nur mit einer 
solchen Anpresskraft gegen die lnnenseite der Trommel drucken, die deutlich unter der 
600-fachen Erdbeschleunigung liegt, ermbglicht es die erfindungsgema&e Wasche- 
schleuder, die Waschestiicke mit einer so grolien Zentrifugalkraft zu beaufschlagen, dass 

10 innerhalb kurzester Zeit ein GrolJteil der FIQssigkeit aus der Wasche entfernt wird. Die 
Entwasserungsleistung der erfindungsgema&en Wascheschleuder ist deshalb vergleich- 
bar mit der Entwasserungsleistung, die bisher nur mit Entwasserungspressen erreichbar 
war, die auf die Wasche durch den Pressenstempel eine hoher mechanische Belastung 
ausuben. 



Die Beaufschlagung der Wasche beim Schleudern mit einer Zentrifugalkraft, die uber der 
600-fachen Erdbeschleunigung liegt, erfordert einen Antrieb der Trommel mit ent- 
sprechend hoher Drehzahl. Eine Unwucht der Trommel wirkt sich bei derart hoher Dreh- 
zahl besonders gravierend aus, fuhrt namlich insbesondere zu hohen Belastungen der 

20 Lager und der Trommel. Deswegen ist vorgesehen, den dynamischen Schwerpunkt der 
Trommel nahe am statischen Schwerpunkt derselben anzuordnen, wodurch schon wegen 
der nicht hundertprozentig gleichmaftigen Verteilung der Wasche Ober den Umfang der 
Trommel unvermeidbare Unwuchten sich selbst beim Antrieb der Trommel mit hoher 
Drehzahl nicht so gravierend auswirken, dass sie zu Schaden an der Wascheschleuder 

25 fuhren kdnnten. 

Vorzugsweise ist die Trommel im Verhaltnis zu ihrem Durchmesser kurz ausgebildet. 
Alternate oder zusatzlich ist auch der Antrieb kompakt, insbesondere kurz, ausgebildet. 
ZweckmaBigerweise ist aullerdem der Antrieb der Trommel so zugeordnet, dass sich der 
30 Schwerpunkt des Antriebs und der Trommel in der Nahe des dynamischen und/oder 
statischen Schwerpunkts nur der Trommel befindet. Dadurch konnen mitdrehende Teile 
des Antriebs und insbesondere Kupplungen zwischen dem Antrieb der Trommel keine 
nennenswerte Unwucht hervorrufen. 



15 



20021479 



WO 2004/029351 





PCT/EP2003/010352 



5 



Eine weitere Vorrichtung (Wascheschleuder) zur Losung der eingangs genannten Auf- 
gabe weist die Merkmale des Anspruchs 10 auf. Dadurch, dass die Trommel urn eine 
senkrecht durch die ihrer Langsmittelachse entsprechende Drehachse verlaufende 
Schwenkachse verschwenkbar ist, kann die Trommel verschwenkt werden, wahrend sie 
5 drehend antreibbar ist, weil wegen der sich durch die Drehachse erstreckenden 
Schwenkachse dynamische Krafte, insbesondere Unwuchtkrafte, der sich drehenden 
Trommel der Verschwenkung am wenigsten entgegenwirken und dadurch der Antrieb fur 
das Verschwenken der Trommel nicht unnotig kraftig ausgebildet sein muss. Die 
Schwenkachse verlauft vorzugsweise horizontal. 



Gemali einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist der Schwenkachse mindestens 
ein direkter Schwenkantrieb zum Verschwenken der Trommel zugeordnet. Der Schwenk- 
antrieb kann direkt auf einem endseitigen Achsstummel der Schwenkachse angeordnet 
sein. Dabei kann die Schwenkachse gleichzeitig zur Lagerung des Antriebs dienen. Auf 
15 diese Weise lasst sich der Schwenkantrieb kompakt ausbilden und einfach lagern. Vor 
allem ist der Schwenkantrieb der Schwenkachse so ausgebildet, dass der zum Antrieb 
dienende Motor oder gegebenenfalls ein in den Motor integriertes Getriebe direkt auf dem 
betreffenden Ende der Schwenkachse befestigt und gelagert ist. 

20 Eine weitere Vorrichtung, insbesondere eine Wascheschleuder, zur Losung der eingangs 
genannten Aufgabe weist die Merkmale des Anspruchs 13 auf. Demnach weist der 
zylindrische Mantel der Trommel Offnungen auf, die Qber seine gesamte Flache raster- 
artig verteilt sind, wobei die Flache aller Offnungen wenigstens 15% der Flache des 
zylindrischen Mantels der Trommel, vorzugsweise 20 bis 30%, betragt. Dadurch besteht 

25 die Moglichkeit, innerhalb kurzer Zeit einen GrolJteil der in der Wasche gebundenen 
Flussigkeit durch die Mantelflache der Trommel nach aulien abzufuhren. Die Flussigkeit 
kann auf diese Weise vollstandig innerhalb kurzester Zeit aus der Trommel entweichen, 
wodurch ein Fliissigkeitsstau an der Innenseite der zylindrischen Mantelflache der 
Trommel vermieden wird. 



Vorzugsweise handelt es sich bei den Offnungen urn zylindrische Durchgangsbohrungen 
mit einem Durchmesser, der kleiner ist als die Blechdicke der Trommel. Dieser Durch- 
messer kann im Bereich von 2 mm bis 4 mm, insbesondere etwa 3 mm, liegen. Es ist eine 
grolie Anzahl von im Durchmesser relativ kleiner Durchgangsbohrungen vorgesehen, die 
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untereinander alle gleich sind und durch Bohren hergestellt werden. In diesen besonders 
bemessenen Durchgangsbohrungen konnen sich Teile der Wasche, beziehungsweise 
des Gewebes, nicht verhaken, und zwar insbesondere dann nicht, wenn die Trommel mit 
verhSltnismaBig hoher Drehzahl von bis zu etwa 1.000 Umdrehungen pro Minute 

5 angetrieben wird, urn das erfindungsgemalie Verfahren durchzufUhren. Dadurch lasst sich 
die Wasche nach dem Schleudern auch leicht von der Wandung der zylindrischen 
Trommel trennen zum vollstSndigen und raschen Entladen der Wascheschleuder. Zusatz- 
liche MaGnahmen zum Ablosen der Wasche von der Mantelflache der Trommel konnen 
sich so erubrigen. Selbst wenn die Wasche durch die grfiStenteils erfolgte Entwasserung 

10 nahezu trocken und dadurch relativ leicht ist, reicht ihr Gewicht, urn durch die Schwerkraft 
von der Mantelflache der Trommel abgeldst zu werden. 

Die Wanddicke des vorzugsweise aus rostfreiem Edelstahl hergestellten Blechs zur 
Bildung des zylindrischen Mantels der Trommel betnMgt zwischen 4 mm und 8 mm, 

15 vorzugsweise etwa 5 mm. Bei einer solchen Wandstarke lassen sich die im Durchmesser 
kleinen Durchgangsbohrungen verformungsfrei in der Trommel bilden, weil die Durch- 
messer der Offnungen kleiner als die Wanddicke der Trommel sind. Die Trommel erhalt 
so trotz eines gro&en Anteils von Offnungen in ihrer zylindrischen Mantelflache eine 
ausreichende Stability. Insbesondere lasst die genannte Blechdicke der Wandung der 

20 Trommel ein Bohren der Durchgangsbohrungen ohne Verwerfungen der zylindrischen 
Gestalt der Mantelflache der Trommel zu. Die Bildung der Trommel aus einem Blech der 
genannten Dicke lasst es auch noch zu, die Trommel nach dem Bohren der Durch- 
gangsbohrung zu schleifen, urn den beim Bohren. entstehenden Grat vollstandig zu 
entfernen. Vorzugsweise ist die Trommel nur innenseitig faserhaftfrei geschliffen. Bei 

25 einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die geschliffene Innenflache der 
Trommel auch noch elektropoliert. Unter "Elektropolieren" ist elektrolytisches bzw. 
galvanisches Polieren durch galvanisches Abtragen der Oberflachenrauhigkeit in einem 
Elektrolyten verstanden. 

30 Urn den erfindungsgemali verhaltnismaliig hohen Anteil an Durchgangsbohrungen in der 
Mantelflache der Trommel zu erhalten, sind die Abstande der Durchgangsbohrungen 
bezogen auf ihre Mittelpunkte (Teilung) sowohl in Langs- als auch Umfangsrichtung des 
zylindrischen Mantels der Trommel etwa gleich. Vorzugsweise betragen die Abstande der 
Mittelpunkte, also Teilungen, der Durchgangsbohrungen in Langsrichtung der Trommel 
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0,3 bis 1,0% des Durchmessers der Trommel, insbesondere etwa 0,50 bis 0,80%. Ein 
solchermafSen enges Raster an Durchgangsbohrungen, das praktisch eine gleichmaliige 
Perforation der Mantelflache zur Folge hat, schafft trotz des verhaltnismafcig kleinen 
Durchmessers derselben einen insgesamt verhaltnismaliig hohen Anteil Offnungen 
5 bezogen auf die GesamtflSche des zylindrischen Mantels der Trommel, die eine Qber die 
gesamte Flache der Trommel gleichmalSige Abfuhr auch groBer Mengen beim Ent- 
wassern anfallender FIQssigkeit aus dem Inneren der Trommel gewahrleisten. 

Eine weitere Vorrichtung zur Losung der eingangs genannten Aufgabe weist die 
10 Merkmale des Anspruchs 17 auf. Dadurch, dass der Sockel mindestens teilweise als ein 
Speichertank fdr aus der Wasche entfernte FIQssigkeit ausgebildet ist, kann der 
Speichertank relativ grofi ausgebildet sein; denn im Bereich des Sockels steht 
Qblicherweise genOgend Platz zur Verfugung. Die Unterbringung der Speichertanks im 
Sockel erubrigt separate Speichertanks, wodurch sich die Vorrichtung sehr platzsparend 
15 in einer Wascherei unterbringen lasst. 

Der Speichertank ist mindestens zur Aufnahme der gesamte Flussigkeitsmenge aus- 
gebildet, die bei einem Entwasserungsvorgang anfallt. Vorzugsweise ist aber der 
Speichertank zur Aufnahme der gesamten bei mehreren Entwasserungsvorgangen 

20 anfallenden Flussigkeitsmenge ausgebildet. Dadurch kann der Speichertank als 
Zwischenspeicher verwendet werden, so dass das beim Entwassern anfallende Wasser 
nicht sogleich einer Wiederverwendung zugefuhrt werden muss. Dadurch kann der 
Entwasserungsvorgang von einer anderen Behandlung, insbesondere in einer Wasch- 
maschine, bei der die beim Entwassern anfallende FIQssigkeit wieder zu verwenden ist, 

25 entkoppelt werden. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemalien Vorrichtung (Wasche- 
schleuder) sowie eines Verfahrens zum Entwassern von Wasche wird nachfolgend 
anhand derZeichnung naher erlautert. In dieser zeigen: 



Fig. 1 die erfindungsgemafte Vorrichtung, namlich eine Wascheschleuder, in einer 
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prinzipiellen Vorderansicht, 
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Fig. 2 eine Trommel der Vorrichtung der Fig. 1 mit einem Antrieb in einem mitligen 
Vertikalschnitt, 

Fig. 3 den Antrieb der Fig. 2 in einem vergrdBerten Horizontalschnitt, 

5 

Fig. 4 eine RQckansicht auf die Trommel und den Antrieb der Fig. 2 und 3, und 

Fig. 5 einen Ausschnitt aus einem Mantelblech der Trommel mit einem teilweise 
dargestellten Lochraster. 

10 

Bei der hier gezeigten Vorrichtung handelt es sich urn eine Wascheschleuder 10 zum 
Einsatz in gewerblichen Waschereien. Mit der Wascheschleuder 10 wird gewaschene 
Wasche entwassert, indem dynamisch, namlich durch Fliehkrafte, die in der Wasche 
enthaltene FIQssigkeit, die sogenannte gebundene Flotte, mindestens groBtenteils 
15 entfernt wird. 



Die in der Fig. 1 schematisch dargestellte Wascheschleuder 10 verfugt Qber eine drehend 
antreibbare Trommel 1 1 mit einem mindestens teilweise perforierten Trommelmantel, eine 
die Trommel 11 umgebende flussigkeitsdichte AuBentrommel 12, ein Lagergestell zur 
20 Lagerung der AuBentrommel 12 mit der darin angeordneten Trommel 11, einen das 
Lagergestell 13 tragenden Sockel 14, einen Antrieb 15 fur die Trommel 11 und einen 
Schwenkantrieb 16. 



Die Trommel 11 ist im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet und urn ihre Langsmittel- 
25 achse 17 vom Antrieb 15 drehbar. Die damit gleichzeitig als Drehachse dienende Langs- 
mittelachse 17 der Trommel 11 verlauft im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel zumindest 
wahrend der Entwasserung und vorzugsweise auch wahrend der Beladung horizontal 
(Fig. 1). Die Trommel 11 ist auf einer Seite teilweise offen, namlich mit einer Be- und 
Entladeoffnung 18 versehen. Mindestens die zylindrische Mantelflache 20 der Trommel 
30 1 1 ist wenigstens groBtenteils perforiert, wodurch aus der im Inneren der Trommel 1 1 sich 
befindenden Wasche abgeschiedene FIQssigkeit durch die flQssigkeitsdurchlassige 
Mantelflache 20 der Trommel 11 nach auBen abgefUhrt werden kann, wodurch die 
Wasche von der ausgeschleuderten FIQssigkeit getrennt wird. Der Durchmesser der 
Trommel 11 betragt vorzugsweise 1.000 mm bis 2.000 mm, insbesondere etwa 
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I. 450 mm. Die Lange der Trommel kann 500 mm bis 1.000 mm, vorzugsweise 750 mm 
betragen. 

Die Perforation des zylindrischen Trommelmantels ist gebildet durch eine Vielzahl von 
Durchgangsbohrungen 19, die 15 bis 30%, vorzugsweise etwa 20%, der Mantelflache 20 
der Trommel 11 betragen. Die Durchgangsbohrungen 19 sind durch Bohren hergestellt. 
Alle Durchgangsbohrungen 19 sind gleichgroli ausgebildet und in einem gleichma&igen 
Raster auf einen GroBteil der zylindrischen Mantelflache 20 der Trommel 11 verteilt 
angeordnet. Dabei folgen in Umfangsrichtung verlaufende Reihen hintereinander 
liegender Durchgangsbohrungen 19 dicht aufeinander, wobei die Durchgangsbohrungen 
19 der einen Reihe versetzt zu den Durchgangsbohrungen 19 der benachbarten Reihe 
sind, und zwar urn jeweils einen halben Abstand (Teilung) zweier aufeinander folgender 
Durchgangsbohrungen 19. Jede dergleich ausgebildeten Durchgangsbohrungen 19weist 
einen Durchmesser von vorzugsweise 2 mm bis 4 mm auf. Im gezeigten Ausftihrungs- 
beispiel betragt der Durchmesser der jeweiligen Durchgangsbohrung 19 etwa 3 mm. Der 
Abstand aufeinander folgender Durchgangsbohrungen 19 in der jeweiligen zylindrisch 
umlaufenden Reihe betragt 0,3% bis 1,0% des Durchmessers der Trommel 11. Vorzugs- 
weise betragt der Abstand (Teilung) etwa 0,6% bis 0,7% des Durchmessers der Trommel 

II. Bei der hier gezeigten Wascheschleuder 19 mit einem Durchmesser der Trommel 1 1 
von etwa 1.445 mm betragt der zwischen alien aufeinander folgenden Durchgangs- 
bohrungen 19 gleiche Abstand zwischen jeweils zwei benachbarten Durchgangs- 
bohrungen 19 etwa 8 mm bis 12 mm. Der Abstand der zylindrischen Reihen aufeinander 
folgender Durchgangsbohrungen 19 in Richtung der Langsmittelachse 17 der Trommel 1 1 
ist oder nahezug gleich groB wie der Abstand zwischen aufeinander folgenden Durch- 
gangsbohrungen 19 in Umfangsrichtung der Trommel 11. Vorzugsweise ist der Abstand 
der zylindrischen Reihen der Durchgangsbohrungen 19 etwas kleiner als in Umfangs- 
richtung, und zwar urn bis zu 1 mm. 

Die Dicke des Blechs zur Bildung mindestens der zylindrischen Mantelflache 20 der 
Trommel 11 betragt 4 mm bis 7 mm. Im gezeigten AusfOhrungsbeispiel betragt die 
Wanddicke etwa 5 mm. Nach dem Bohren der Durchgangsbohrungen 19 in das Blech zur 
Bildung der Mantelflache 20 wird an den Kanten der Durchgangsbohrungen 19 
entstehender Grat geschliffen, und zwar derart, dass er faserhaftfrei ist. Vorzugsweise 
wird die gesamte Innenseite der Trommel 1 1 geschliffen und anschlieliend elektropoliert. 
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Die AulJenseite der Trommel 1 1 braucht nicht geschliffen, insbesondere nicht elektro- 
poliert zu werden. Die vorstehend beschriebene, erfindungsgemaB besonders aus- 
gebildete Perforation, insbesondere das Verhaltnis der Durchmesser der Durchgangs- 
bohrungen 19 zur Teilung, sorgt dafOr, dass auch bei hohen Schleuderdrehzahlen die 
5 Wasche nicht in oder an den Durchgangsbohrungen 19 festhaftet und gleichwohl auch 
grolie Mengen anfallender Flussigkeit rasch und vollstandig durch die Mantelflache 20 der 
Trommel 11 abgeleitet werden konnen. 

Die Fig. 5 zeigt einen Teil eines rechteckigen Blechzuschnitts. Aus mehreren solcher 
10 Blechzuschnitte wird die Mantelflache 20 der Trommel 11 zusammengesetzt. Jeder 
Mantelzuschnitt ist lediglich in einem groliflachigen inneren Bereich mit einem gleich- 
malSigen Raster aus Durchgangsbohrungen 19 perforiert. Schmale aufcere Randbereiche 
sind unperforiert. Aus mehreren solcher rechteckiger Blechzuschnitte entsteht die 
zylindrische Mantelflache 20, wobei sich die Perforation aus den Durchgangsbohrungen 
15 19 nur uber einen Groftteil der Mantelflache 20, also nicht die gesamte Mantelflache 20, 
erstreckt. Es ist aber auch denkbar, die gesamte Mantelflache 20 zu perforieren durch ein 
gleichmSIJiges Raster vieler Durchgangsbohrungen 19. Das gilt insbesondere dann, wenn 
die gesamte Mantelflache 20 aus einem einstOckigen zylindrischen Mantelblech gebildet 
ist. 

20 

Die Trommel 11 ist urn die Langsmittelachse 17 drehend antreibbar durch einen Direkt- 
antrieb, und zwar einen Elektromotor-21. Die Trommel 11 weist auf ihrer der Be- und 
Entladeoffnung 18 gegeniiberliegenden Seite eine Stirnwandung 22 auf, womit die 
Trommel 1 1 unmittelbar auf einer Antriebswelle 23 des Elektromotors 21 gelagert ist. Die 

25 Antriebswelle 23 tragt auch einen Rotor 24 des Elektromotors 21 . Die Antriebswelle 23 ist 
in einem Motorgehause 25 drehbar gelagert, und zwar durch Walzlager 26 und 27 an 
gegenuberliegenden Stirnseiten des Motorgehauses 25. Ein der Stirnwandung 22 der 
Trommel 1 1 zugewandtes Walzlager 26 ist so ausgebildet, dass es auch die Kraft der 
Trommel 11 aufnimmt, insbesondere auch Unwuchtkrafte, die beim Schleudern der 

30 WSsche entstehen. 

Die Antriebswelle 23 des Elektromotors 21 ragt mit einem Wellenstummel 28 aus der zur 
Trommel 1 1 weisenden Stirnseite des Motorgehauses 25 heraus. Mit dieser flauschartig 
ausgebildeten Stirnseite ist der Elektromotor 21 gleichzeitig an einer ruckwartigen 
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Stirnwandung 29 der Aulientrommel 12 befestigt, und zwar im gezeigten Ausfiihrungs- 
beispiel losbar durch mehrere Schrauben. Die rtickseitige Stirnwandung 29 der AulJen- 
trommel 12 tragt also auch den Elektromotor 21 und die auf der Antriebswelle 23 
desselben gelagerte Trommel 11. 



Der Wellenstummel 28 der Antriebswelle 23 des Elektromotors 21 ist I6sbar mit der ruck- 
seitigen Stirnwandung 22 der Trommel 1 1 verbunden. Dazu ist im mittleren Bereich der 
Stirnwandung 29 der Trommel 1 1 eine Nabe 30 vorgesehen. Die Nabe 30 weist eine 
innere Durchgangsbohrung 31 auf, die auf den Wellenstummel 28 aufsteckbar ist. 

10 Konzentrisch urn die Durchgangsbohrung 31 in der Nabe 30 erstreckt sich eine kreisring- 
fSrmige Aufnahme. Die Aufnahme bildet einen in der Trommel 1 1 liegenden Ringraum 33 
im Inneren der Nabe 30. Der Ringraum 33 ist von der Innenseite der Trommel 11 her 
zuganglich. Durch eine Verschlussscheibe 34 ist der Ringraum 33 flussigkeitsdicht 
verschliefcbar. Dazu wird die Verschlussscheibe an der Nabe 30 und/oder dem Wellen- 

15 stummel 28 festgeschraubt und abgedichtet. Durch das Verschrauben ist die 
Verschlussscheibe 34 jederzeit losbar und dadurch der Ringraum 33 im Bedarfsfall wieder 
zuganglich. 

Im Ringraum 33 ist ein Spannringsatz 35 angeordnet. Dieser dient zur ISsbaren 
20 Verbindung der Trommel 11 mit der Antriebswelle 23 des Elektromotors 21. Wird der 
Spannringsatz 35 gespannt, presst er einen die Durchgangsbohrung 31 der Nabe 30 
umgebenden Hulsenabschnitt 36 zusammen, wodurch der im Durchmesser reduzierte 
Hulsenabschnitt 36 eine reib- und kraftschlussige Verbindung der Nabe 30 mit dem 
Wellenstummel 28 der Antriebswelle 23 des Elektromotors 21 herbeifuhrt. Durch Losen 
25 des Spannringsatzes 35 kann die reib- und kraftschlussige Verbindung zwischen der 
Trommel 1 1 und der Antriebswelle 23 des Elektromotors 21 geldst werden. Sowohl vom 
Spannringsatz 35 als auch die Zuordnung desselben zum AuSenumfang des auf dem 
Wellenstummel 28 sitzenden HOIsenabschnitts 36 der Nabe 30 wird eine losbare 
Verbindung zwischen der Antriebswelle 23 des Elektromotors 21 und der Trommel 1 1 
30 geschaffen, die nicht nur Torsionskrafte zur Obertragung des Antriebsmoments des 
Elektromotors 21 auf die Trommel 11 aufnehmen kann; vielmehr auch Biegemomente. 
Diese Biegemomente entstehen durch die nur einseitige Lagerung der Trommel 1 1 am 
Elektromotor 21 und durch Fliehkrafte bzw. Unwuchten, die insbesondere beim 
Schleudern der Wasche in der Trommel 1 1 auftreten. 
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Der Elektromotor 21 ist mit seiner Drehachse in Verlangerung der Langsmittelachse 17 
der Trommel 11 angeordnet. Durch die direkte Ankupplung des Elektromotors 21 an die 
Trommel 11 und eine relativ kurze Ausbildung des Elektromotors 21 wird der Gesamt- 

5 schwerpunkt der Trommel 1 1 und des Rotors 24 des Elektromotors 21 in den Bereich der 
Trommel 11 hineinverlegt, und zwar erfindungsgemaB in die Nahe des dynamischen 
Schwerpunkts der mit der zu entwassernden Wasche gefullten Trommel 11. Vorzugs- 
weise liegt der statische Schwerpunkt der Trommel 11 und des Antriebs 15 etwa auf der 
Langsmittelachse 17. Hierdurch wirken sich beim Schleudern der Wasche zwangslaufig 

10 entstehende Unwuchtkrafte im Inneren der Trommel 11 nur wenig belastend aus. 
Insbesondere wird das Walzlager 26 des Elektromotors 21 , das gleichzeitig zur Lagerung 
der Trommel 11 mit der Wasche dient, durch die dicht beieinander liegenden statischen 
und dynamischen Schwerpunkte aufgrund der nicht vermeidbaren Unwucht, insbesondere 
bei hohen Drehzahlen der Trommel 11, nicht uber ein zusatzliches Mali hinaus belastet. 



Die die drehend antreibbare (innere) Trommel 11 umgebende AuBentrommel 12 ist 
flussigkeitsdicht ausgebildet. Die AuBentrommel 12 steht still. Sie Qbernimmt mehrere 
Funktionen: Zum einen dient die AuBentrommel 12 dazu, die durch die Durchgangs- 
bohrungen 19 in der Mantelflache 20 der Trommel 11 nach auBen abgefiihrte Flussigkeit, 

20 die von der Wasche abgetrennt worden ist, aufzufangen. Zum anderen dient die AuBen- 
trommel 12 zur Lagerung der Trommel 1 1 und des Antriebs 1 5. Dazu ist - wie weiter oben 
bereits erwahnt - der Elektromotor 21 mit dem stillstehenden Motorgehause 25 an der 
rQckseitigen Stirnwandung 29 der AuBentrommel 12 angeflanscht. Dadurch werden 
sowohl der Elektromotor 21 als auch die hiervon getragene Trommel 1 1 an der ruck- 

25 seitigen Stirnwandung 29 der AuBentrommel 12 gelagert. An der der rQckseitigen 
Stirnwandung 29 weggerichteten vorderen Stirnseite weist die AuBentrommel 12 eine 
zylindrische Offnung 37 auf, die etwas groBer als die ebenfalls zylindrische Be- und 
Entladeoffnung 18 der Trommel 11 ausgebildet ist. Mit einem die Be- und Entladeoffnung 
18 der Trommel 11 umgebenden Zylinderansatz 38 ist die Trommel 11 durch die Offnung 

30 37 der AuBentrommel 12 hindurch nach auBen verlangert (Fig. 2). Dadurch ist eine 
zuverlassige Be- und Entladung der Trommel 1 1 mit der Wasche gewahrieistet. 

Die gesamte Trommel 11 ist mit der daran gelagerten AuBentrommel 12 und dem Antrieb 
15 verschwenkbar urn eine horizontale Drehachse 39, die die Langsmittelachse 17 der 
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Trommel 11 senkrecht schneidet. Die Drehachse 39 ist mit Abstand zur Stirnwandung 29 
der AulJentrommel 12 zur Mitte derselben gerichtet angeordnet. In etwa befindet sich die 
Schwenkachse 39 in der Ebene der hinteren Stirnwandung 22 der (inneren) Trommel 1 1 
(Fig. 2). Die Schwenkachse 39 weist an gegenuberliegenden Enden Achsstummel 40 auf, 
5 die gegenQber der Au&enseite der AulJentrommel 12 vorstehen (Fig. 4). Auf mindestens 
einem Achsstummel 40, vorzugsweise beiden Achsstummeln 40, ist direkt der Schwenk- 
antrieb 16 aufgesetzt. Es handelt sich beim Schwenkantrieb 16 vorzugsweise urn einen 
elektrisch betriebenen Schrittmotor, der kleine Schwenkbewegungen ausfuhren kann. 
Alternativ ist es aber auch denkbar, den jeweiligen Schwenkantrieb 16 aus einem 

10 Getriebe, zum Beispiel ein Planetengetriebe, mit einem direkt angefianschten Elektro- 
motor zu bilden. Dann sitzt das Planetengetriebe des jeweiligen Schwenkantriebs 16 auf 
dem betreffenden Achsstummel 40. Ober den jeweiligen Schwenkantrieb 16 ist jeder 
Achsstummel 40 auf gegenuberliegenden Enden der Schwenkachse 39 am Lagergestell 
13 befestigt. Dadurch wird die AulJentrommel 12 mit der Trommel 1 1 und dem Antrieb 15 

15 urn die Schwenkachse 39 schwenkbar am Lagergestell 13 gelagert. Ober die Schwenk- 
antriebe 16 kann die Trommel 11 mit der AulJentrommel 12 und dem Antrieb 15 urn die 
Schwenkachse 39 so verschwenkt werden, dass die Langsmittelachse 17 der Trommel 1 1 
von der horizontalen Betriebsstellung in eine zur Be- und Entladeoffnung 18 abfallend 
schraggerichtete Position zum Entladen der entwasserten Wasche gelangen kann. Zur 

20 Beladung der Trommel 1 1 mit nasser Wasche und zum Entwassern der Wasche wird die 
Trommel 11 mit der AulJentrommel 12 und dem Antrieb 15 zuruckgeschwenkt in eine 
horizontale Position der Langsmittelachse 17 der Trommel 11 (Fig. 2). 

Das die AulJentrommel 12 und die Trommel 11 mit dem Antrieb 15 tragende Lagergestell 
25 13 ist an seinem unteren Ende Ober Gummifedern 41 auf dem Sockel 14 gelagert. Im 
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind jeder Seite der AulJentrommel 12 zwei gleiche 
Gummifedern 41 zugeordnet. Die Gummifedern 41 dienen dazu, eventuelle Unwucht- 
schwingungen der Wascheschleuder 10 beim Hochfahren der Trommel 11 auf ihre 
Enddrehzahl und auch beim Abbremsen der Trommel 11 abzufedern. Dazu verfugen die 
30 Gummifedern 41 Ober eine entsprechende Federcharakteristik. Gegebenenfalls konnen 
die Gummifedern 41 innen fluidbefullt sein, wobei der Fluiddruck im Inneren der 
Gummifedern 41 so veranderbar ist, dass die Gummifedern 41 auftretende Schwingungen 
weitestgehend eliminieren und insbesondere ein Aufschwingen der Trommel 11 mit der 
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darin befindlichen Wasche wShrend des Beschleunigungs- und Abbremsvorgangs 
verhindert wird. 

Der Sockel 14 ist in erfindungsgemaSer Weise ganz oder teilweise als ein Flussigkeits- 
sammeltank ausgebildet. Der Tank im Sockel 14 nitnmt die von der Wasche beim 
Entwassern abgetrennte FICissigkeit auf. Das gesamte Volumen des Tanks oder aller 
Tanks im Sockel 14 betragt etwa 1 m 3 . Nachdem die Flussigkeit durch die mindestens 
teilweise flussigkeitsdurchlassige, namlich perforierte, Mantelflache 20 aus der Trommel 
11 herausgelangt ist, wird sie zunachst in der AuBentrommel 12 gesammelt und von dort 
uber mindestens eine geeignete Leitung in den Tank im Sockel 14 geleitet. Der Tank im 
Sockel 14 nimmt mindestens die gesamte maximal bei einem Entwasserungsvorgang 
anfallende Flussigkeit auf. Vorzugsweise ist der Tank im Sockel 14 aber so ausgebildet, 
dass er die gesamte Flussigkeit aufnimmt, die bei mehreren, insbesondere zwei, 
Entwasserungsvorgangen anfSllt Gegebenenfalls konnen dazu im Sockel mehrere 
getrennte Tanks angeordnet sein, so dass beim Entwassern verschiedener Wasche- 
posten anfallende unterschiedliche FIQssigkeiten getrennt im Sockel aufgenommen 
werden kfinnen. Der oder jeder Tank im Sockel 14 dient als Speicher fur die beim 
Entwassern der Wasche anfallende Flussigkeit, bis diese anderweitig im Bereich der 
Wascherei verwendet wird, beispielsweise zum Einschwemmen zu waschender Wasche 
in eine Waschmaschine. 

Das erfindungsgemafce Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass die Wasche in der 
Trommel 11 der Wascheschleuder 10 mit einer verhaltnisma&ig hohen Zentrifugal- 
beschleunigung beaufschlagt wird. Diese Zentrifugalbeschleunigung ist erfindungsgemalS 
grolier als die 600-fache Erdbeschleunigung. Vorzugsweise betragt die Zentrifugal- 
beschleunigung der Wasche in der Trommel 11 das 800-fache bis 1.000-fache der Erd- 
beschleunigung. Diese Zentrifugalbeschleunigung wird erreicht, wenn die Trommel 11 die 
maximale Enddrehzahl erreicht hat. Die-maximale Enddrehzahl der Trommel 11 ist 
abhangig von ihrem Auliendurchmesser. Bei einer Trommel mit einem Aufcendurch- 
messer von etwa 1.400 mm bis 1.500 mm betragt die maximale Drehzahl der Trommel 1 1 
etwa 1.000 Umdrehungen pro Minute. 

Die Trommel 11 der Wascheschleuder 10 wird bei horizontaler Langsmittelachse 17, also 
in unverschwenktem Zustand, mit nasser bzw. feuchter Wasche beladen. Dabei wird die 
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Trommel 1 1 vorzugsweise mit geringer Drehzahl angetrieben, so dass sich die Wasche 
beim Beladen weitestgehend gleichmaSig auf den Umfang der Mantelflache 20 der 
Trommel 1 1 verteilt. Nach dem Beladen der Trommel 1 1 wird bei weiterhin horizontal 
verlaufender Langsmittelachse 17, also wiederum ohne ein Verschwenken der Trommel 
5 1 1 , die Drehzahl der Trommel 1 1 kontinuierlich erhoht bis auf die Enddrehzahl. Dabei wird 
der Elektromotor 21 des Antriebs 15 mit maximalem Drehmoment betrieben, so dass die 
Trommel 11 mit der darin befindlichen Wasche innerhalb kurzester Zeit auf die 
Enddrehzahl gebracht wird. Wahrend dieses raschen Hochfahrens der Drehzahl der 
Trommel 11 verteilt sich die Wasche weitestgehend gleichmaliig auf den Umfang der 

10 Mantelflache 20, so dass nur noch eine verhaltnismaliig geringe Unwucht vorhanden ist. 
Wegen der erfindungsgemalien hohen Drehzahl, mit der die Trommel 1 1 zum Entwassern 
der Wasche betrieben wird, muss der statische Schwerpunkt der Trommel 1 1 mit dem 
Rotor 24 des Elektromotors 21 und sonstiger rotierender Teile des Antriebs 15 moglichst 
nahe am dynamischen Schwerpunkt liegen. Das wird durch die besondere Bauform des 

15 Antriebs 15 und die besondere Ankopplung desselben an die Trommel erreicht. Urn den 
statischen Schwerpunkt und den dynamischen Schwerpunkt naher zusammenzubringen 
oder ganz zusammenfallen zu lassen, kann gegebenenfalls der Trommel 11 mindestens 
ein Gegengewicht zugeordnet sein, das vorzugsweise auf der dem Antrieb 15 
gegenuberliegenden Seite der Trommel 1 1 sich befindet. Das oder jedes Gegengewicht 

20 dient dann praktisch zum Auswuchten der Trommel 1 1 . 

Auf Grund der hohen Drehzahl der Trommel 11 wird in dieser die Wasche rasch und 
weitestgehend entwassert. Dabei ist die Wirksamkeit der Wascheschleuder 10, namlich 
der Entwasserungsgrad derselben, vergleichbar mit dem Entwasserungsgrad von 
25 Waschepressen, bei denen die Wasche durch einen Stempel mechanisch entwassert wird 
durch Auspressen der Flussigkeit. 

Nachdem der Entwassefungsvorgang abgeschlossen ist, wird die Drehzahl der Trommel 

1 1 durch Abbremsen derselben rasch reduziert auf eine geringere Drehzahl, die zum 
30 vollstandigen Entladen der entwasserten Wasche aus der Trommel 1 1 erforderlich ist. 

Gleichzeitig wird durch die Schwenkantriebe 16 die Trommel 11 mit der AuRentrommel 

12 und dem Antrieb 15 urn die horizontal, quer zur Langsmittelachse 17 verlaufende 
Schwenkachse 39 verschwenkt, und zwar in einer solchen Richtung, dass die 
Langsmittelachse 17 zur Be- und Entladeoffnung 18 der Trommel 11 abwarts gerichtet ist. 
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Hierbei gelangt die entwasserte Wasche wahrend des weiterhin langsam drehenden 
Antriebs der Trommel 11 vollst§ndig aus der Trommel heraus, wobei der selbsttatigen 
Entladung entwasserter Wasche entgegenwirkendes Anhaften einzelner WaschestQcke 
an oder in den Durchgangsbohrungen 19 in der Mantelflache 20 vermieden wird durch die 
5 verhaltnismaRig kleinen Durchmesser der Durchgangsbohrungen 19 und das durch 
Schleifen und vorzugsweise anschlie&ende Elektropolieren vorgenommene Entgraten 
bzw. Abrunden der Kanten der Durchgangsbohrungen 19. Nach dem Entladen wird die 
Trommel 11 wieder zuruckgeschwenkt, damitdie Langsmittelachse 17 und Drehachse der 
Trommel 11 etwa horizontal verlauft. Bei horizontaler Drehachse erfolgt das Beladen der 
10 Trommel und das Schleudern der Wasche. 

Die wahrend des Entwasserungsvorgangs von der Wasche getrennte Flussigkeit wird 
zunachst in der Aufcentrommel 12 gesammelt und aus dieser kontinuierlich abgefQhrt in 
den oder jeden Tank im Sockel 14. In den betreffenden Tanks wird die Flussigkeit 
15 gegebenenfalls zwischengelagert, bis sie zu anderen Zwecken wiederverwendet wird. 
Dabei ist vorgesehen, dass der Tank oder alle Tanks im Sockel 14 die bei mindestens 
zwei Entwasserungsvorgangen anfallende Flussigkeit vollstandig aufnehmen. 

Bei Wasche aus gewohnlichen Geweben wird die Trommel 11 nach dem Beladen rasch 
20 beschleunigt auf eine Drehzahl, bei der die Wasche in der Trommel etwa der 800-fachen 
Erdbeschleunigung ausgesetzt ist. Die Wasche wird bei dieser maximalen Erd- 
beschleunigung 20 bis 50 s, vorzugsweise etwa 30 s, geschleudert. In dieser Zeit andert 
sich die Drehzahl der Trommel von etwa 1.000 U/min nicht nennenswert. Die gesamte 
Zykluszeit bei einem solchen Schleudervorgang betragt 100 bis 200 s, vorzugsweise etwa 
25 120 s. 

Bei empfindlicher Wasche, beispielsweise Frottee, Schmutzmatten oder mehrschichtige 
Laminatgewebe, wie sie beispielsweise fur atmungsaktive Bekleidungsstucke verwendet 
wird, kann ein Zwischenschleudern vorgesehen sein. Dieses dient vorzugsweise dazu, 
30 sogenannte Wassersacke in der Wasche zunachst zu beseitigen. Bei dieser Art der 
Entwasserung der Wasche wird in einem ersten Schritt die Trommel 11 nur so weit 
beschleunigt, dass auf die Wasche eine Erdbeschleunigung von 40 bis 300 g ausgeiibt 
wird. Beispielsweise kann die Trommel 1 1 mit einer Drehzahl von bis zu 200 U/min 
angetrieben werden. Dabei wird ein Gro&teil der Wassermenge, insbesondere 
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Wassersacke, ausgeschleudert. In einem nachsten Schritt wird die Trommel 11 
abgebremst, und zwar so weit, dass auf die Wasche nur noch eine Erdbeschleunigung 
von maximal 1 g einwirkt. Die Wasche fallt hierbei zusammen, bleibt dabei aber 
vorzugsweise noch an der Innenseite der Mantelflache der Trommel 1 1 haften. 

In einem dritten Schritt wird die Trommel hochbeschleunigt auf die maximale Drehzahl 
von zum Beispiel 1.000 U/min, so dass auf die Wasche die maximale Erdbeschleunigung 
von 600 bis 1.000 g, vorzugsweise 800 g, ausgeQbt wird. Die Wasche wird noch 20 bis 
40 s, vorzugsweise etwa 30 s, bei dieser maximalen Drehzahl der Trommel 11 
geschleudert und dabei entwassert. 
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PatentansprOche 

1. Verfahren zum Entwassern von Wasche, wobei die Wasche in einer umlaufend 
antreibbaren Trommel (11) geschleudert wird und dabei aus der Wasche die darin 
enthaltene FlOssigkeit weitestgehend entfernt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Trommel (11) mit einer so hohen Umfangsgeschwindigkeit angetrieben wird, dass auf die 

5 Wasche eine Zentrifugalbeschleunigung einwirkt, die grofter ist als die 600-fache 
Erdbeschleunigung. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Wasche beim 
Beladen der Trommel moglichst gleichmaliig auf den Innenumfang der Trommel (11) 

10 verteilt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Beladung 
bei drehender Trommel (11), vorzugsweise mit gegenuber der Entwasserung verringerter 
Drehzahl, vorgenommen wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Trommel (11) in einer solchen Stellung beladen wird, in der auch das 
Entwassern der Wasche erfolgt, vorzugsweise mit etwa horizontal verlaufender Langs- 
mittelachse (17) bzw. Drehachse der Trommel (11). 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Trommel (11) zum Entladen der entwasserten Wasche in eine Entlade- 
stellung verschwenkt wird, vorzugsweise durch eine Schragstellung der Langsmittelachse 
(17) bzw. Drehachse gegenQber der Horizontalen, wobei die Langsmittelachse (17) bzw. 
Drehachse in Richtung einer Be- und Entladeoffnung (18) der Trommel (11) abwarts 
geneigt ist. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, dass nach dem Beladen der Trommel (11) die Drehzahl derselben rasch und 
kontinuierlich erhoht wird, indem vorzugsweise ein Elektromotor (21) eines Antriebs (15) 
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der Trommel (11) beim Hochfahren der Drehzahl der Trommel (11) mit seinem maximalen 
Drehmoment betrieben wird. - 

7. Vorricbtung zum Entwassern von Wasche, mit einer durch einen Antrieb (15) urn 
5 eine Drehachse antreibbaren Trommel (11) zur Aufnahme eines Postens der Wasche, 

wobei die Trommel (11) eine vorzugsweise zylindrische Mantelflache (20) aufweist, die 
mindestens teilweise flOssigkeitsdurchlassig ist, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Antrieb (15) zur Erzeugung einer mindestens der 600-fachen Erdbeschleunigung 
entsprechehden Anpresskraft der Wasche gegen die Innenseite der Mantelflache (20) 
10 ausgebildet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der dynamische 
Schwerpunkt der Trommel (11), insbesondere zusammen mit den drehbaren Teilen des 
Antriebs (15), mindestens nahe am statischen Schwerpunkt der Trommel (11) und 

15 vorzugsweise des Antriebs (15) angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Trommel (11) im Verhaltnis zum Durchmesser kurz ausgebildet ist und/oder der Antrieb 
(15) kurz ausgebildet, insbesondere der Antrieb (15) der Trommel (11) so zugeordnet ist, 

20 dass der statische Schwerpunkt der Trommel (11) und des Antriebs (15) sich im Bereich 
der Trommel (1 1) befindet, insbesondere auf der Langsmittelachse (17) derselben. 

10. Vorrichtung zum Entwassern von Wasche mit einer durch einen Antrieb (15) urn 
eine Langsmittelachse (17) drehend antreibbaren Trommel (11) zur Aufnahme eines 

25 Postens der Wasche, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Trommel (11) urn eine senkrecht durch ihre Langs- 
mittelachse (17) verlaufende Schwenkachse (39) verschwenkbar ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
30 net, dass die Schwenkachse (39) horizontal verlauft und vorzugsweise die Langsmittel- 
achse (17) der Trommel in ihrer Entwasserungs- und/oder Beladestellung ebenfalls 
horizontal verlauft. 



WO 2004/029351 



PCT/EP2003/010352 



21 



12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Schwenkachse (39) mindestens ein Schwenkantrieb (16) zum Ver- 
schwenken der Trommel (11) direkt zugeordnet ist, wobei vorzugsweise auf mindestens 
einen Achsstummel (40) an einem Ende der Schwenkachse (39) der Schwenkantrieb (16) 
direkt gelagert ist. 



13. Vorrichtung zum Entwassern von Wasche mit einer durch einen Antrieb (15) 
drehend antreibbaren Trommel (11) zur Aufnahme eines Postens der Wasche, wobei die 
Trommel (11) eine vorzugsweise zylindrische Mantelflache (20) aufweist, die mit einem 
Raster flOssigkeitsdurchlassiger Offnungen versehen ist, insbesondere nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Teil der 
zylindrischen Mantelflache (20) ein solches Raster an Offnungen aufweist, dass die 
Flache aller Offnungen wenigstens 15% der zylindrischen Mantelflache (20) der Trommel 
(11)betragt. 



14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Offnungen, vorzugsweise alle Offnungen, durch vorzugsweise gleiche 
zylindrische Durchgangsbohrungen (19) mit einem Durchmesser von etwa 2 bis 4 mm, 
insbesondere etwa 3 mm, gebildet sind. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Wanddicke mindestens der zylindrischen Mantelflache (20) der Trommel 
(11) 4 bis 8 mm betragt, vorzugsweise etwa 5 mm. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Abstande der Durchgangsbohrungen (19) bezogen auf ihre Mittelpunkte 
(Teilung) in Langs- und/oder Umfangsrichtung der zylindrischen Mantelflache (20) der 
Trommel (11) in etwa gleich bzw. maximal 10% unterschiedlich sind, vorzugsweise 0,3% 
bis 1,0% des Durchmessers der Trommel (11) betragen, insbesondere 0,5% bis 0,8%. 

17. Vorrichtung zum Entwassern von Wasche mit einer durch einen Antrieb (15) 
drehend antreibbaren Trommel (11) zur Aufnahme eines Postens der Wasche und mit 
einem die Trommel (11) tlber ein Lagergestell (13) tragenden Sockel (14), insbesondere 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Sockel 
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(14) mindestens teilweise als em Speichertank fGr aus der Wasche entfernte Flussigkeit 
ausgebildet ist. 

18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Speichertank zur Aufnahme mindestens der bei einem Entwasserungs- 
vorgang anfallenden FIQssigkeitsmenge, vorzugsweise mindestens die doppelte Flussig- 
keitsmenge, ausgebildet ist. 

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Speichertank flussigkeitsfuhrend mit einer die Trommel (11) umgebenden 
AulJentrommel (12) zum Auffangen der von der Trommel (11) aus der Wasche abge- 
schiedenen Flussigkeit verbunden ist. 
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(57) Abstract: Laundry spin-dryers (10) for commercial laundries are conventionally only able to remove less water from the washed 
laundry than is possible with laundry mangles. Laundry mangles can not be applied to all kinds of laundry, thus delicate laundry has 
to be inadequately dried in conventional spin-dryers (10). A spin-dryer (10) is disclosed which permits the drying of laundry to the 
same degree as in a washing mangle. A rotating drum (1 1) in the spin dryer (10) is driven at such a speed that the laundry within the 



-^drn (11) is subjected to a centrifugal force at least 600 times greater than gravity. 
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(57) Zusammenfassung: Wascheschleuder (10) fur gewerbliche Waschereien sind bislang nur in der Lage, weniger Feuchtigkeit 
aus gewaschener Wasche zu entfernen als das mit Waschepressen moglich ist. Da Waschepressen nicht fur alle Arten von Wasche 
eingesetzt werden konnen, lasst sich empfindlichere Wasche in bekannten Wascheschleudern ( 10) nur unzureichend entwassem. Die 
Erfindung schlagt eine Wascheschleuder (10) vor, die es ermoglicht, die Wasche etwa in gleichem Masse zu entwassern wie eine 
Waschepresse. Dazu wird eine drehbare Trommel (1 1) der Wascheschleuder (10) mit einer so hohen Drehzahl angetrieben, dass die 
Wasche im Inneren der Trommel (11) einer Fliehkraft ausgesetzt ist, die mindestens das 600-fache der Erdbeschleunigung betragt. 
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